
��������� ��	�
���
������ �	 ��
�����

 ��	
����

��
� ���

�� ��
� �
���
����

���
� ����� ��
��������� �����
�� �����
��
�

���� �����

���	
 �� 
���	����� 
����������� ��	����� ������ ��������	�

������� ������ ���� �
�
�
� �������������	��
	���

����	��  �!"�#	�

���	
 �� ��"�$	��  ������� %$"&��#	 ��������	� �� '������ (��"���

���� )$� (���*���� %$���� '��*)�� ����

+��	
 �� +���
  ������� ,��#�"��  ������ ������� ������� �
�
�


��������

������� ����	
�������

 ���� �����
� ����
 ��
 �
����� �

� �� �
��	����� 
������


��� �

���
 �� 
���
�
�� ��Æ���� �
��������� �����
�
� ����
����� ��
�
 �
 �� ������	

��� ����
���� ��� ��
 
Æ��
�� �
��������� �� 
��� 
�
�
�
� �
 ���

�����
� 
���
���

�
������� �
������

 ��� ��
 �
��������� �� 
������
 
�
�
�
 ���� �	���
 �����
�� �
�
�	


��
 �����
 ���
 ����������� �
 �������� �
��
� ��
 ���
� �� 
������
 ���� �����
�

���� 
�������

 ��� �
�
���
� 
������� ���������
 �� ���������
 ���������
 ��� �

���	

�
��
 ���� �����
�� �
�
�
��
 �����
 �
��� ��� �
��������� �
 �
��
� �� ��� �
������

�

�������
 �������
 
���������� ��� ����


	
���
��� �
������� �� ��
 ����	
�������
 ���	

��������� �� �
���
 ���
 ��� �
���� �����
����� �
 �

� ������ �
��������� ���


Æ��
��� ��� �
 ��
� ��
����
� ��
 ��

������� �� ������� �� ���

 ����
 �
�����������

�
 ����
�
��
� ��
 �
������

 �� ���� ��	  �! ��� ������
 �
��������
 ���� "���

��� #"� �����
� 

�
��� �
�������
�

��������� �������� ���	� �
	����
� �����	��� ���� ��������	� ����	�� ������������� ����

�	��� �	�������� 	��	���	���

�� ����������	 ���
�� 
� �
�� �
�� �� �
 ������ �� �
� ��
�������� 
� ����������� �� ��� �  �������!
"�����#

��
�� �
�� �� ��������	 �$��
���� %	 � �� ������� ��� $���� ������ � � &�!��'(!�!��'!��)� � � &�!
��'(!�!��'!�(*� ��� %	 �
� +�
��%��� ����
�� ��
�
�
� ,���-����
� ��
.��� 
� �
� /�����$�� 
� �������  ������
0 ����������� �������
� ��������  ������ ���'#

� $��
���� %	 1��2�3/��2 ���
�� �
� 4
+/� ��
.���#

�



� ���������	��

�
	 	�	������ �� �	�������� �������	 ��� �	�� �� �
	 ������������ �� �����	� ��� �������

�	������ �� ���� ��������	� �
���

 �����	��� �����	����	 �� ����	�� ������
 �
���

 ���


�����	�� �� ��� ���� ����	����	 ��� ���� 	���������	� ����	����� ���
��

 ������ �	���������


�� �
	 ������	 �� ���������
 �
	 �	��������� ����� �� ���������� ����	���� �
	�	 �� �� ���������

����	���� �
�� 	����	� �
	 ������ �	��������� �� �����	� �������	 ���
 ������� �����	� ������

 	 ���	���
��	 ����	��� �	������� �	�
��!�	� ��� �
	 �	��������� �� �������	 ����	�� ���


�����	 �����	�� �	�	�	��	 �
����� "��
 � �
��� ���	� �
	 ���� �������� � � � ����� #� � ���������

�� �� �� �������	� ���
�� � ���� ��������	 �� ���	 � � �
	� ���� �� �� ���	 �� $���	 �����	� ��

� %� ��� ��� ��� � � � � �� �� ������ �� � ��������	 ���
 � �	�� ���� �
�� ������ �� ���	�
��


�	�� �� �
	 �
���� &�� 	�����	� �	 ��� 
��	 �
	 ��������
 ��� ��������	 ���	 �	����������

��� ������
 ��		� �� � �����
����

������ ��	
��	� �


�� �	�

������ ����
��	� ������

������ ��	
��	� ����� �����

��

������ ����
��	� �

���� ������

��

#� �	 �	����	 � �������	 � �� ���	 ���	 ��	� �������
 �� �
	 ������
 ��		 ��� � ' �� �
	� �	

��� ����	 �� �����	�� �	�	�	��	 �
��� ���	 ������������������ �� �	�	�	��	 �� �
	 �����
 ��

(�)� *���	���+����� #� �� ��� 
��� �� ��	 ,--����	� ��
����
�� ��� ����	�����	�������

�	�
��!�	� �� 	�
���	 �
	 �	��������� �	��������	 ��� ���
 ����	���

.	��������� �� �	������ ���
 ���	�� ������
�	� ���	 ���
� ��� ���	� 
�� �		� ���	�� �����

�	�� #� �	�������� �������	� ��������� ��� ������� �	����� ����
������� ��� 
��	�	�� ���	�

���������	� ����
 �����	���  	 ����� �� �
	 ������������� ���	� ���
 �
��	���	����

/



�������	��� ��������
 ��� ����� �� �������	�� 
����� ��� ������ 0 ����	�� 
�� ��� ��� ����

�� 	��
 ����� �������	 ��� ��� ���	���� ���	�� 	�	�� ����	��1 ���� �� ��� 0� ������ ���	

(�������� � � � ���� 2 34) ��� ���	��
 �
���

 � �	����� ��� �
��
	 �
	 ����� �	���� ��

� �		� ����	�� �� �
	 �	������ "��
 �����	�� �	�	�	��	� ��	 ��� ���� �	�� ������ �� �����

���	� ��� ���� 	���	�	�� ��������� �� ���
 
������	 ��� �������	 	�
��		���
� ���� �56�

��� ������� 
������	 �����	�� �	�	�	����
 �� ���������	 ������� �	���� ����
	�	��� �
��


������	 �����	�� �	�	�	����
 �	�
����� �� ��������	�� �� �������	� -������ ���� ��������	�

���	 ���	�� ������ ��		�� ��� 
���
� ��	 ���������	� ���
 �����	�� ��� ��	� ���	����	�� �� ����

���������� �������	�

#� �	�������� �������	� �� �����	�� �	�	�	��	 �
��� ��� ����	��	 �
���

 ��������	� �� �������

���	�� �� ��� � ����� ��� 	�	
��� 
��������� ��� �
�� ������ �	 �
��� �����	 �
�� �
	�	 �� ����

��	 ��������	 ���	� �
	 ������� ��������	 ���	�  ��
��� ���� �� 
	�	������� ���� ��������	

���	� ��� �	 ����	� �� ��	 ��������	 ���	� &�� 	�����	� �	 ��� ������	 �
	 ��	�������

�	�����	� ��� ��������	 ���	 �	���������� ���� �
	 ��������
 ��	�

������ 	������
��	� �


�� ��	
�	�

������ ����
��	� ���	
�����

������ ��	
��	� ���	
���� ���	
����

���� �����
�����

��

�
�� ���� ��� �� �� �
�� ����������� � �����	�1� ����	 ��� ���� ������ �� � ��������	 ��� ���

���� �	 ��	�	� �� �
	 ��	����	� �� �
	 ����	�� �� �
	 ��������	� �
�� ���������� 
	��� �� ��

����� �� �
	 �	��������� ��
����
��� ����	�� �� �
	 ��������	 �� ��������	��

#� 	�����	 �� �	 
��	 � ������
 ��
����
�7/38 �
��
 ��	� �����	�� $�� ����	�� ��������	�%

�� �������� � !�	�	 ��� �������� �	����� ������ 	���������

	
��
�� � � ��� �������������� � �������� ������� ��������� �
�� ��
����
�7/38

�� �� 	�����	 �� � �������� �� �
��
 � 
����� ������
 !�	�	 �� ����	��	� �� 	��������� ��	� ��

3



0

1

2

3

4 5

6

7

8

9

� �� �
� � � �

���������� � � �

���� �� 	
��

���� � ��

���� � 	
��� �����
	
��

�����
	
��

� � 	
���

�����
	
��

��
�

���� �� 	
��

���� �� 	
��

������ �� ��
�

������ �� �����

������ � ������

������������ � ��
��

&�
��	 �+ ��" ������
 ��
����
�

	����	 �������� 	�������	 ���	�� �� �
	 �������� �	����� �� � �������	�� ����	�� #� �
��	 �� �
	

��" ������
 ��
����
� ��� � ����	�� �� ����� �� � ����	�����	 ����������  	 ����� ���	 �
	

����	� �� 
��	 �� ���� ��	 ����	�� �� ���	� ��� �� ���	 $����	� �������� �	�����%� �
	 !�	�	

�� ���������	� ���
 ��	 
����� �����	� � $�� �
	 ���� �� �
	 !�	�	%� ��� ��� ����� �����	�� ��

	��
 ����	��+ ���� ��� 	��� $�������
 �� �
	 ����	���� ��� ��	�	�	���� ����	��	� �� �
	 �����

����	�� �� �
	 !�	�	 �	��	����	��%� � ������ ��� � ��	���� ������ ��� �
	 ��������	 ����	�� ��

�
	 ����	�� ����	��� 9��
 ����	�� 
�� � ����� ,���	�� �������	 ����	� ������ �
��
 �� �	�

�� ���	 �
	� �
	 ����	�� �� �	�����	� �� 	��	� �
	 �������� �	����� �� ��� ��	�	�	���� �� �
	

!�	�	�

�
	 ����������� �� �
	 ��
����
� ��	 �	��	�	��	� �� ������� 9��
 ���������� �� ��������	�

���
 �� ������� ���	 �
	 ���������� ���� ���	 ���� �� ��	 �� �� 	�����	� #�� ������ ��

	��������� 2 �4� �
	 	���	����� 	��������� �	���	� �
	 ����� �����	� ���� �� �
	 ����	��

��������	 �	�	��	� �� �� �
	 ����� �����	� 	��� �� �
	 ����	�� ����	��� "���	 �
	 ����	�� ����	��

��� �����	 ��� ����� �����	� 	���� �
	 ���	 	���	����� 	��������� ��� �	�	� �� � ��:	�	��

���� �����	� �� ��:	�	�� ���	���� "��������� ��� �
	 ���������� ���� ���	 ���	 �� ;	��� �
	

	���	����� ������������ �	�	�� �� �
	 ����� �����	� ������ �� �
	 ����	�� �����	� �� �� ����

�� �
	 ����	�� ����	���

 	 ���� �� 
������		 �
�� �� ��� ���	��� �� ���� ��	 ����	�� �� �� �
	 �������� �	������ �

<



-�	 �� �
	�� ������� �����	� �������	 ���
 �����	� ���� ��������	� 
��	 �		� ����� ��

�	 	���	�	�� ��Æ���� �� �������� ��� �	��
� 0�� 	��	��	��	� �������	 	�
��		� ���� �
�		

�
�� ��
� ����	� �� �
	 ���	�	:	��� �� �����	� �������
 ��	 	���	�	�� ��Æ���� �� �	�	�� ���

�	���	� "��
 ��
�� �
��	 	:	�� ������� ��	� ��� 	�	�
	 ����� ���
 ���	� � ���� ��������	 ��

�������	� �
���

 �� �������
 �	�	�	��	� ��	 �	�� ��Æ���� �� ����	 �� �
	�� �����	��

�
	 �	�
��!�	 �� �������� ���	���
	����
 ���������	� ��
�� ��	�����	� �	�������
 ����	�

����	�� "���	 �
	 �	�
��!�	 ��� ������� 
����	 ���
	 �	�� �� ����	� �� �� �������� ��� ������	

���� �� ��� ��
�	�	 
�

 	Æ��	��� �� �	���������� #� �	�	�� �	���	�� �
	 ,����� -	������

-��
��� $,--% 73� =8 
�� �	���	 � ����	 �������� �	�
����
� ��� �������� ������������� #�

�
�� ���	�� �	 
��	 �
	 ��������
 ���������
�	����

�  	 �	��	 � ������ ���	� ��� �������	�� �������	 ���
 �����	� ���� ��������	� ��� ��
�

����� �	�	���
 �� ������
 �
	 �	��������� �����	�� >��	 �
�� �
	 ����	���� ������ ���

����	��	� �� �
��	 �
	 ���	 ��������� �	�����	 ��� 
��	 �
	�� ��� ����� �������	��

�
�� �� 	���	�	�� ��������� �� ��	�������
 ����	�������	��� �� � ���������
 ���� ����

��
	� ���	� �
	��	�� 7<� ?� �@� 3/8 ����� 	��
 ����	�� �� �	 �	�����	� �� ��� ��� ���

�������� �
��
 ������� ��	��	� ��Æ����� �� ��	�������
 ����	���� �	
������ ����
 �
	

����	�� �������� 	Æ��	����� $>��	 �
�� �����	���� ����	�� ��� ���� �	 ���	�	� �� ���

����	���� ���
 ����	��	� ������
 �������� ��������	� ����� �� �
	 ���
����%

�  	 
��	 �	�	���	� �	�
��!�	� ��� �����;��
 �����	� ���������� ��� ����
��	��� ����


,--����	 ���� ��������	�� 0�
����
�� ��� ���
 ������� ��� �������� �������� 
��	

�		� �	�	���	� ��� ����	�	��	�� ,��
 
��	 �		� ���	� ��� �	��������� �	��������	�

"�	���� ���	 �� ���	� �� ����� �	����	�� ����
��	���� ���	 ���� 2 3���� ' 	4 �
	�	 �
	

�	���
�������	 ��� ���� ����� �� �
	 ��

��
�������	�

�  	 
��	 �����	� ��� �	������� �	�
��!�	� ��� ���	� �
	����
 ���
 ����	���

� ���	�
��� 
� ����
��� �����
��� �������
����� �
�� 
	��� �
	 ������������ �� ������	

����	�����	 �	��	�	������� �
���

 �
	 	���������� �� �������	 ���������� �
�� ��

��� �
��
	 ����	� �	
����� 7?� �@� /A� 3B� 3/8� -�	 �� �
	 �������� �	����
 ��

�����	�� �� �
	 �����	����� �� ��	���� �	�	�	��	�� �
	 ���������� ������ �	 ���	 ��

��������� ���������

?



� ���	�
��� 
� �������������
��� �
	 ��	� �� ����	��� �	�������7A� �?� /?� /A� 3/8

�� �� �	��	�	�� ����	���� ����	� �� � ���
�	 ����	�  	 �
��� ������ �
	 �������


�� ����	�������	��� �� 7�?� /A� 3/8 ����	 ����	�� �	��	�	��� � ������� ����� ����

��� �	
������� 	!�����	��	 �� ����	���� #� 
	�	���� �� ������	 �
	 ���� ����	���

	!�����	��	 �����	� �� 	��	����	 ���
 ��������� ���������	 �����	����� &�� 	Æ��	����

�	 ��	 ������ �	��������� �� ����	�� ��	����	�� �� ��������� ���� ��������	� ��

�
	�� ��������
�� ��	� ���
 ����	�� �	����	���
� C�� �� �	��
� � �������� ��	���

���	 �� �	�	�� �
	 �	�	����� ��������� ��� �	��������� �� ���� �������	��

�  	 
��	 ����	�	��	� ��� ���	���
 ��� �	��������� �	�
��!�	� ��� �����	� �������������	

����	�� �� ��� ���	���
	��	� !�� �	����� ?�B� �
��
 �� �������	� ��� ��		 ��

���	������ �� �� ��� ��� ���! "�������� �

�
	 ����	�	������� ��� ���� �������� �����	� ���� ��������	� ��� ���� �����	� ����
�

�	���� �� ����	�� ��	����	���

�  	 �	���� 	��	���	��� �� �	�	��� �	��
����� �� �
�� �
	 ��	����	�� �� ��� �	�
��!�	�

��� ������	 ��� �	�
��1� �	��������	 �� �
�� �� "��7�/8 ��� ���
7��� /B8�

#� �	����� /� �	 ������� �
	 �	���	� ���� ���	D�� #� �	����� 3� �	 �	��	 �
	 ������ ����	�

���� �� �
�� �	�	���
� #� �	����� <� �	 ��	�	�� �� ��
����
� �
�� ���	
���	� ���	�����������

�������	 ���
 ������� �	������� �	�
��!�	�� #� �	����� ?� �	 ��	�	�� �� ��
����
� �
�� ���

�������	� �������� ��	�����	� ��� ����
��	�� ����	�	��� ����
 ,--����	 ���� ��������	�� #�

�	����� =� �	 ������� ��� �	������� �	�
��!�	�� #� �	����� E� �	 ������� ��� ����	�	��������

��� 	��	���	���� "	����� @ 
��	� �
	 �����������


 ��
���� ����

�
	 ������� ����	���� �� ���	� �
	����
 �����	� ��� ���� ������	� �� ����� ��� 9�	����

�� 7@8 ����
 ����	�����	 �������� ��� ���	� �	�����������  
��	 �	 ��	 ���	���
����
 �
	

�	��������� �� �������	�� �������	� ������
������ ���
���� �� �
��
 ���� ����	��	� ��� �
	

���	 ��	�	 �� ���
���� ������� ��� ���	������ �
	 �	��������� �� �����	�	��;	� ����	�� ���


������� ����	� �� ����	��	�7/� �B� �3� /B� /�� /=� /E8 ��� �	���� �� ���	����������� #���	���

�	 ��	 ���	 ���	�	��	� �� �	��������� �� ����	�� ���
 
��	� ����	� �� ����	��	�� #� ���
 �

=



����	����� �� �� ��������� �� �	���	 �
	 �	��������� �����	���� ���
 �	��	�� �� �
	 ����	�

�� ����	��	��

#� 7�/� �<� �?8� � 
������
	��	��� �������
 �� ��	� �� �	���	 �
	 ����	 ����	 ��� ����	����

����	��	�� #� 7/B8� � �	� ���� ���	 �� ��������	� ��� ����	�����	 �	������� �� 	������ ����

����	���� 6���
 
���
 �������
���� � ����	��� �	������� ��
����
� �� ������	� �� 7/<8�

,�� �� ��� ����	�� �
	�
	� �
	 	������������	 �	������� ��
����
� �� 7/<8 ����� �	 ������	�

�������������

#� 
	�	���� �� ��� �	 	��	����	 �� ��������	 �
	 ���� 	!������	��	 ����� �� ����	�� ����	���

���
 ��� ��������� �����	����� &����
 �
�� ��������� �
���	�
	� �	�	���
	�� 
	�	����� 
��	 ��

�	���	 ��� ����������� �� 	!�����	��	 �����	� 7�/� /B8� #� �������	� ��� 	��
 �	��������� �����

�	 ��� �		� ��	���� ����������� �	�
��!�	� ��� ������� �	��������	� #� �
	 ����� �	���	


��	 ��� �����	� �� �
	 �	�	����	�� �� ���
 ����������� �	�
��!�	� ��� ��	���� ���	� �� ����

�	��� #� ����������� ��� F0"G �	�
��!�	 �� ��	�������� �	��
�	� ��� ����������� �� ����	���

�	������� �� �����	� �������������	 ����	���

�� ��� �����	�
	� �	���	 
��	 ���� ����	�	��	� 	������������	 ��
����
�� ��� ����	���

�	������� 7�/� /B8� #� /BBB ��� /BB/�  ��
 	��	���	��	� �� ��	 ,--����	 ���� ��������	 ��

����	�	�� ����	��� �	������� ��� ���	� ��������7/A� 3�8�

 	 ���� ��	 ������ �	���������� �� ����	�� ��	����	�� �� ��������� ����	� �� �
	�� �����

����
�� �	��	�	������	� �� � ������
����	 ����	����� "��
 �� ��	� 
�� ��	������� �		� ��	�

�� 7/A� 3/� 3�8�

H�
	� �
�� ����	��� �	�������� ���� �	������� �	�
��!�	� ��� ���� �	 ����� �� ���	�����	�

#� �����������	� �	������� 7�=� �A� //8� �	!�	��	� �� ���	�	��	�� ����������� ��	 �	��	�	��	�

�� �
	�� �	��	�	������	� &�� ���	���� ������������ ���	���� ������ 
����
 7�E� �@8 �	�
	� �
	�

��� �
�� �	���	 �
	 ����	� �� ����	� ��� ����������� �� �	��� �
	 ����������� �	�
��!�	 7E8

���	� �� ����� �� �������� ���	� ��� �
	 ���
���� ���	�� �
	 �������� ���	� ��� ����	
���

���	 �� �
	 �	
����� �� �
	 ���
����� ��� �� ����� 
�� �
	 �	�	����� ������������ �� �	����

��	����������� C��	�	�� �� �� ����	�� �
	�
	� �
	�	 �	������� �	�
��!�	� ��	 ���������	 ��

�����	� ���� ��������	� ��	 �� �
	 �����	���� �� �����	� ���������

&������� �� �
	 ���� �	� �	���� �	���	 
��	 ���� ����	� �� �
	 �	��������� �����	�� ��

E



�����	�	��;	� ����	�� ���
 ������� ����	� �� ����	��	�� "��
 �	��������� �����	�� ��	 ��


	�	��� ���	������	 ��� �	�� �� ������� ����������� ��� ���	���
 �	�
��!�	�7/� �B� �3� /B� /��

/=� /E8 �� ����	�
	 �
	 ����	�����	 ������� 	����������

� ���������� �
���	���� ��� ��� ������ ���
��	� �����


��

 	 ������	� �������	�� ��
����
�� ���
 ����� ���� ��������	� �����
	� �� 	��
 ����	�� ���

����	��	��	 �� ��	�	������� ��� ����������� �
	 ����	�� �� � ���� ��������	 ��� �	 ��	�	� ��

�
	 ��	����� �� �
	 ����	�������
 ����	��� #� � �� �
	 ����	�� �� � ����	��1� ���� ��������	� �	

�
��� ���� ���	 �
	 ����	�� �� � �� ����	������

H�� ���	� ��� �	�
��!�	� ��� �	 	����� �����	� �� ���	� ��� �	���� ���� ����	��� ����	��

�� ����	�� ����	���� �
	 ��	� �� �� �	����	 � ����� ����	�� ��� 	��
 ��	�	 �� �������	�

��������	� "��
 ����� ����	��	� �� ��� 
��	 ����	�������
 ������������ �
	 ��
	� 	�	�����


����	��	� ��� ���	��� �
���

 �����	��� �
	 ����� ������	��� $�������� ����� �������	�% �� �
��	

����� ����	��	��

��� ���	� �� �������	� ��� �	 �	����	�� �
	 ���� �� �
	 ���	 �� ������
� �����
��� �� ��	�

�	����	� ����	 ���	
	� ����	 ���
	�� &�� 	��
 �	����	� �������	 �� ��$�% ��� ��$�% �	���	

��� ���	������� ��� ���	������� �	��	����	��� "��
 �������	� ��� �	 ��	� �� �������	 ���

����
��	��� �� ����
�	��� 	���	������ ��� �����	�� ��	������ &�� ����	��	��	� �	 ���� ����
�

�������� ����� ���	� �� ���	
	� ����	�� �������������� #$�%& �� ���	���	�	� �� B �
��	 '()&

�� �� �
	 �	���� ���	 �� �������	� ��	 ����
��� �������� �����
���� �
��
 ����� �� ����	��	�

$���� ��������	�%� �
	 ����	� �� �����	�� ���
	 ���� ;	�� $*)��% �� �
	 ����	� �� ����	��	��

#� 	�����	 �� � �� ��	� �� � �����	� �� �
	 ���� �� � !�	�	�  	 ���� ������� ��������� ����	��

����
�	����� 0 ��	���� �������� �����	� ������ �� *)��� �
��
 �� �1� ��������� �� 	!��� �� ;	���

H� �� �
	 ���	 ��������� �� �� �����	�	 �������	�� ��$�% 2 *)�� ��� ��$�% �� �
	 ����	� ��

����	��	� ��� ��� �	����	� �����	�� ��

.������	� �
��
 ��	 �	����	� �� �	 ���
�� ��	 ���	�����	 �� ��� ����	��	�� ����� �������	� �� �

����	�� ��� ���� �	 ���	��	� �� ��� ����	�������
 ����	�� ���	����� 0 ����	�� ���� ��	 �����	��

�	�	�	��	 �
���� �� �����	�� �� ���	�� ����� �������	� �� �		� ����	��	�� 0 ���	 ��� �	 ��	�

@



�� �	��	�	�� �
	 �	��	����	 ����� �������	� �� ��:	�	�� ����	��	�� &�� �������	� �� 	�����	 ��

��:	�	�� ����	��	� ���	�� ��:	�	�� �������	� �
��
 ��	 ��� ������� ����	� �������

��� ������ 	
 ��
	����� ���������	�

I	� �� ��� �
�� � �������	�� ��
����
� 
 �� � ����	 $��� ��� ��� ��� �$� %% �
	�	 �� ��� �� ��	

�	��	����	�� �
	 �	�� �� ���
�� ��� ����� ������
� �����
���� �� ��� �� ��	 �	��	����	�� �
	 �	��

�� ���
�� ��� ����� ����
���� ��� �$� % �� �
	 ������� ������� 
�����
�� ���
 ������� ����
����

������ � �

F��	� � �	��� �� 
����� ��� ����� �����	�	 �������	� ��� � �	��� �� 
����� ��� ����� �����	���

� ����� �
�
� �������
� � �� �� ��� �� ��� �	 ��	� �� �	�����	 �
	 ���

	���
 ��������� �� ����	

����������� ��� 
�� �
	 ��������
 �������

� ++2 �� � �� � �� � �� � ��
� ++2 � � *)�� � � � � � ���� � �7�8 � �7�8��� � �� 	 ��

�
	�	 �
 �(�2)� (�)� (22)� (J2)� (�)� (�2)� �� �� ��	!������ ��	����� �� �1� ����������

� 
 
 � �B�� � �� �� ���	
	� ���� � �� �
	 ����	� �� ����	��	�� � 
 �� � ��� � 
 ��� ���

	 
 �'��� �� ���

C	�	 �
	 ��������� ���� ��� �7�8��� ��� �����	�� �	�	�	��	� �
���� �	 �	���	��������
 ��

�����
����	��� #� �
	 	���	����� �� ����� � �� 	��
	� � ����� �� 
����� �����	� �������	 �
��

������ �� � ��������	 ��� � ������ ���
 � ������	�� �� �
�� ��������	 ���	� #� � �� � ����� �����	��

�
	� �� �� ���	���	�	� �� �
	 ��	 ��� �
	 	�	�����
 ����	��� #� �
	 	���	����� �� �7�8���� �	

��	�������� �	�	� �� �
	 ����� �����	� � �� ����	�� ��

5��	��
	��� ��� �	 ��	� ��� �������
������� ����������� �
���
���� ��	 ��+,�� � �$�� 2 ��%�

����� � �$$���%�$���%%� ��� �� � �� � $���%���� �
�� � ����	�� ��� ��	���	 �� ����������

�� 
����� ��� ����� �������	�� ��� ���� �� ����� �������	� �� �		� ����	��	� ��� �����	���  	 �	�

�$��� ��% �	 �
	 �	� �� ��� ����� ����	 ��	�����	� ���������	� �� �
	 �����	�	 �������	 �	� ��

��� �
	 �����	� �	� ���

#� ��� �������	�� ��
����
�� ���	 �
	 ���

	���
 ��������� �� ������	� �� 
����� ��� �����

�������	� �� � ����	��� �
	 ����	�� ��� 	�	���	 � ����	 �	!�	��	 �� ������� �� �
	 ����+

�������� � � � ������� 2 �4

A



I	� � $��� ��% �	 �
	 �	� �� ��� ����	 �	!�	��	� �� ������� ���������	� ���
 �� ��� ���

F��	� � �������	�� ��
����
� 
 2 $��� ��� ��� ��� �$� %%� �$� % �� �
	 ���
��� �	�����	�

���
 ��	����	� ������ � � ��� ��� ����	��	�� 5��
��� �	�����	 �$� % 
�� � ������ ������� ��

�
�� �� ����	�����	 ��������� �$� % �� � ����	 $����� �� �� �% ���
 �
	 ��������
 �	����������+

� � �� � ����	 �	� �� ��	������ ���	��

� �� � � �� �
	 �	� �� ������� ��	������ ���	��

� � � ��� �� �
	 �	� �� ����������� �	��		� ��	������ ���	��

� � + � �� �$�� � ��� �� � ��% �� � ������
 �
�� �	��	� �
	 ���

	���
 ��������� �� 	��


�����������

� � + � �� � $�� � ��� �� � ��% �� � ������
 �
�� �	��	� �
	 ������ �	!�	��	 �	�����	�

���� ������	��	 �� � �����������

 	 �	!���	 �
�� �
	�	 �� � �������	 ���� 
 �� �
�� �	����� �
	 ����	�� ��	������ ���	 �� �
	

����	�������
 ����	���  
	� ������
 �$� % �� �� ���������� �� �� �
��	 �� �	 ���� �
	

�	��������� �� ���� ����	� �� �
	 ���

	���
 ���������� ��� ������ �	!�	��	� ��� �����������

��� ������ �	�������	�

F��	� � ����	� ��� ����	��	�� �	 �����	 �
	 ����	��	� ��	 ���	�	� ���
 ���	
	�� ���� ��	

�� �� F��	� � �������	�� ��
����
� 
� 
� �	���	� �
	 ����	�	������� �� 
 �� ����	��	�

��	 �
���

�� 0 �
�
� � �� 
� �� � ������
 ����

�*)��� �� � � � ���� $
 ��� ��� � ��� *)��� �� � �� � ��%

���
 �
��

� �$*)��� �% 2� $�	���� �����% ��� ��� � 
 
 ��� ��� �������	� ��

� ��� ��� � � � ��� �$���% 2�4 �$�� � % 2 �4 ��� �$�� �% 2 � �� � 
 
 4

� ��� ��� � � � ��� �$�� �% �� �
	 ����	 �� � �� ����	 �� �� ���	 ��	���	���

Æ ��� ��� � 
 �� � ��� �$�� �% 
 7��$�%� ��$�%84 ���

Æ ��� ��� � 
 �� � ��� �$�� �% 
 �*)��� � ��� � � � ��� ���
 �
�� ��� ��� � � �� � ��

�$�� �% 2 �$��� �%�

�B



F��	� � ����	 �� � ����	�� � � � � �� ��� � ����	�� ��	�����	 � 
 �$�� � ��� �� � ��%� �	

�	��	 �
	 ������
 �� � ��
����� � �� � �� �'()&� #$�%&��� �� ���������

� �$�� ����% 2 �$�$�� �%� �% �� � �2 *)���

� �$�� �7�8���% 2 �$�� ����% �� � � � ��4 ��
	����	� �$�� �7�8���% 2� �

� �$�� �� 	 ��% 2 � �� 	 2 1*1 � �$�� ��% 2 B�

� �$�� �� 	 ��% 2 �$�� ��% 	 �$�� ��% �� 	��
	� 	 
 �'��� �� �� 	 2 1*1 � �$�� ��% �2 B�

#��	
	���������� �� �����	�� �
�� �� ��� �� �	��	� �� ���
�����

��������

� �$�� �� 	 ��% 2 � �� �� 2� �� �� 2��

� �$�� �� � ��% 2 �$�� ��% � �$�� ��%

� (�� �) 	!���� �� ��� (� ��) 	!���� ��

� �
	 �	
����� �� �
	 ������������ ������
 �� �	��	� ��

�$�� �% #$�%& � '()&

�$����% '()& � #$�%&

� �
	 ����������� �� �
	 ������������ ������
 �� �	��	� ��
�$�� �� � ��% #$�%& � '()&

#$�%& #$�%& � '()&

� � � �
'()& '()& � '()&

F��	� �� ������ � �� 
� �
	 �	� 
����� ����	 ������	� �� �������
 ���� � � � ������� +2 �4�

���
 � � B� �� � �� �� �����	� ��
�$�� �� ���� � � � ������� +2 �4 %� �� �	��	� �� ��������

�  
	� �$�� ���� � � � �������% �2� ��� �$�� �% �2�� ��
�$�� �� ���� � � � ������� +2 �4 % ��

	������ � 	��	�� ��
�$�� �� ���� � � � ������� +2 �4 %$�$�� ���� � � � ����%� �% 2 �$�� �%�

�  
	� 	��
	� �$�� ���� � � � �������% 2� �� �$�� �% 2�� ��
�$�� �� ���� � � � ������� +2 �4 %

�� ���	��	��

>��	 �
�� �
	 �	������� ��	 �	��	� �� ����� ��� �	����	��	 �� � �������	 �� ���
 �
	 �	���


�������	 ��� ��

��
�������	 �� �� ����
��	��� F��	� �� ������ �	!�	��	 �� � � � �� 
 � $���

��� �� � ��%� �	 �	� ��
�$�� �� ���� � � � ��% 2 ��
�$��
�$�� �� ��%� �� �� � � � ��%� 0� ���
���

�
�
� �� �� �� ����	�	������� 
� ���� �������
�
����� ��$�� ����% 2 B� 0��
��

 �
	�	 ��

�� ������� ����������� �� ��� ����	����� �
	 ����	��	� ��� ����� �	� ��� �������	�1 ������� ����	�

�
���

 �
	 ���� ���������� ���� ���	 B�  	 �����	 �
�� �
	 ����	� ���� ���
 ��
���������

�5� �
����� �
�� �
�� �� � ������ �	�%
� 
,���
����� 
� �67 ����� �
� �
� ���
�� ���$����� 
� � ��� ����������
������� 
� ,����%���# +$� �
� �
� �
�,������� 
� ����������
�� �� �
��� �� �� � ���$��� �8�����
� ����� ���

��������� �

$�� 
�,� � ,��$� �� �
�� �
���!,��$� �
��� 
� ������ ��������#

��



�����
��� �� �
	 
���������� �� ������������ �
�� ��� �� ��� ���	��� �� ���� ��	 ����	�� ���

	�	���	 � ����������� 9�	������ �� � ���������� �� �������

0 ����	
�
��� �� �� ����	�	�������
� �� � $����	 �� ������	% �	!�	��	 � 2 ���� � � � �� � � � � � �

�� ����	� ���
 �
�� ��� ��� � � B�

� �� �� �� ������� ����	 �� 

�4 ���

� ��� 	��
 �� ���
 � � B� 	��
	� �� 2 ���� �� �
	�	 �� � � 
 ��� � � � ��� ��� � ����������

����  ��  � ���
 �
�� ����$�� �$ �  
�%% 2 '()& ��� ��
�$�� ����� �$ �  

�%% 2 �� �� �	��	��

��� ��
��� �������� ��	����

�� ����	 � ��	��������� ��� �
	 ���	������� ����
 ����	��	� �� � �������	�� ����	�� �	 �		�

�� �	��	 ���
�� �������
�� ���
 �
	 ��������
 �������


 ++2 !� � !� � �
 � 
� � 
�

! ++2 � � *)�� � � � �7�8 � 	��� � "7�8��� � !� 	 !�

�
	�	 � 
 
 � � 
 �� ���� � 
 �� � ��� 	 
 ��� " 
 ��� ��� � � � ���

F��	� � ����	 � ��� � 
����� ��	�����	 
� �	 �	��	 �
	 ��������� �� � �� 
� �����	� �$
%�

�� �
	 ��������
 ��������	 �����

� �$!� � !�% 2 �$!�% � �$!�% 
 �'()&� #$�%&�

� �$�7�8% 2 �$�� �%

� �$�
% 2 ��$
%

� �$
� � 
�% 2 �$
�% � �$
�%

�
	 �	�� �� �
	 ���	 �� �
	 ����	�������
 ���	� ��� ����� ����	 ��	�����	��

0 ����������� � 2 ���� � � � �� � � � � � � �� 

� ������	� ���	�� ����	��� 
 �� ��� ���� �� �
	�	

�� � � � B ���
 �
�� 	��
	� �� �� ���	��	� �� ��$�� 
% �2 '()& ��� ���	 � � � � �� �
	

����
� �������� ���
��� �������	 "05$
��� 
% �� �� �	�	����	 �� ��� ��� ������������ � �� 
�

�������
 ���� ���	 ������� ����	�� � ��	� ��� ������	 ���	�� ����	��� 
�

	
��
�� " � ������	� �
	 ��" ������
 ��
����
� �� 	�����	 �� �
	 �������� �	�����

�������� �� ���	� ��� �
���

 ���	� �
�� �
	 ���	�� �������� �����	� ��� ������ 	�������	

���	�� �� �
	 �������� �	������ �� ��� ����	��	� ��� �	 ��������	� �� "05$
� /��$= � ����7�8 �

A � = � ����7/8 � A%%� �

������� �� 
��� 
,���
�� �
� ������� 
� �67 ����� �
� �6�7 
�� 
��	 
�� ��������� �
�� � �� ��
%��#

�/



� ����� ��� ��� ������ ���
��	� ��� ������	��

�
	 
��� �� �
	 ����	���� �� �� 	�����	 ��� ��������� � �	��	�	������� �� �
	 �	��
���	 ����	�

����	 ��� �����;	 �� �
	 ��������� 	�	� ������	� �
	 ���	�� ����	���� H�� 
	�	��� ��
����
���

����	���� ��� �������� ���	�� �������� �� �
��� �	����

"05$
��� 
% �

��������� +2
�
����� ����7�8 2 B4 *K �
	 ������� ����	���	�����	 K*

���	 +2 '()&4

�
��	$���	 �2 #$�%&% �

���	 +2 #$�%&4

"	!�	������� ��� 	��
 � � � �� ��� ��� 	��
 ���������� $ �  �%� �� �

��
 +2 
��
���� ����
�
��$���������� �� �$ �  �%%4 $�%

��
 +2 
��
���� ���
-�����$��
� �� �$ �  �%%4 $/%

��
 +2 ������$��
%4 *K ����������� �� �	������� �	�
��!�	� K* $3%

���	 +2 ���	 � $��
 � ����������%4

�

��������� +2 ��������� � ���	4

�

�� $��������� � 
 �2 #$�%&% �	���� (�����	)4 	��	 �	���� (���	)4

�

�
	 ����	���	 ��	���	� �
���

 �
	 ���	� ���� ����� ��������� �	���	� � ��������� 0� ���	 $�%�


��
���� ����
�
��$#� �� �% �	����� � 
����� ��	�����	 �� ,-- �	��	�	����
 �
	 �������	 ��

# �� �
��
 � �� ���	 �� ����	�� �� 0� ���	 $/%� 
��
���� ���
-�����$#� �� �$ �  �%% ��������	� �


����� ��	�����	 �� ,-- �	��	�	����
 �
	 �	���� ���	� �������
 ������ �	!�	��	 �$ �  �% �� ����	�

�� �������	 �	��	�	��	� ��#� "������� ����	�	�������� �� ����	���	 
��
���� ����
�
��$%

��� 
��
���� ���
-�����$% ���� �	 �������	� �� �	����� ?� 0� ���	 $3%� �	���	$% �������	�

�	��
���	 ����	�����	 �	��	�	�������� ���
 ������� �	������� �	�
��!�	��

L&��� ��� ���	�����	� ����	���	 "05$% ����� �����

��������� �
	 �	�� �
���	�
	 ���	�

�3



���� �
	 ���� �
�� �� �������	� �
	 �	��	�	������� ��;	� �� �	��
���	 ����	�����	� �� ��� �	��

������� ���	�	����
 �������	 ����	�	�������� ��	 ������� ��	�	������ #� �	������ =� �	 �
���

��	�	�� ��� �	�
��!�	� �� �	���	 �
	 �����	���� �� ����	 ����	 �	��	�	���������

! "��	#�
��	�� �� ����	�����  	�� ���	����	���

#� ��� ��	�	������� �� �������� ��
����
�� ����
 ,--� �	 �
��� �����	 ������� ,���	�� ��	���

������ ���
 �� ������������ ��� �	
������� ��	 ���	��� �	��	�� -	����� �� ���
 ,-- ��	�������

��� �	 ����� �� 73� =8�

��� ����	��� ��������	� 	
 �	�����	��  ��� !������� "�������

#� � �����	� �������������	 ����	�� ��	�� ��� ����	 � ��	�����	 ���
 �����	�� �	�	�	��	 �
����

�� ��������� �	�
�
�� &�� 	�����	� �	 ��� 
��	 � �����	� �������������	 ����	� ���
 �
	

��������
 �	�����������

-��.�� 	�
���� ��

����� 	�
���� 	������ ��"���
��� �
-����
���

����� �
������ ������ /  0�

0�� �
	�	 �������	� ��	 	����	� �� � ����	 ����	� �� ���� �� � ,--����	 ���� ��������	� �
�� ��

�������	 �	����	 �
	�� ����	 ���
	� ��	 ����	� "�	��������� �.$�$%�&% 2 B� ��� �.$�$%�&% 2 ?�

"�����	 � ����	�����	 �	��	�	������� # �� � ,--����	 ���� ��������	 �� 
��	��  	 �����

���	 �� ������	 �
	 ������� �������	 �	��	�	������� #� �� # �
	�	

	�����7�8�������� / � ��"���
��7/8���
-����
��������� � ��������

�� ���	� �
	 ��������� ���� �
�� �
	 ��:	�	��	 �� �
	 ����� �� �
	 ���� ����	��1� ���	��

$	�����7�8�������% ��� ����	 �
	 ����� �� �
	 ��

� �
��� �� �
	 �	���� ����	��1� �	�� �
���

$/���"���
��7/8���
-����
���������% �� �	�� �
�� �
	 ����� �� ����	�� I $��������%� "���	

�
	�	 �� �� �	��������� �� �
	 �	�
�
 �� �����	������� �	 �		� � D	����	 ��
����
� �� ���������

���
 � #�� H�� �������	� ��
����
� �� �
	 ��������
 �������� 
��
���� ����
�
��$%� �
��


�<



�� ���� �����	� ��������� 
��
���� ��"$% ��� 
��
���� ��
��$%�


��
���� ����
�
��$#� �� �% �

 ��
��� ���� �� 
	�	������� �	����	 � ���� �
	 ���� � � � �
	�	 � �� � ��������

��������� #	 +2 
��
���� ��
��$	� �%4

�	���� # � ��� ��
�
����$1	 � 2$�)& � �� 2$�)&%4

�

5���	���	 ��� ��
�
����$#� �% ���	�� � ��� �� #� &�� � ����� �����	�	 �������	 �7�8�

��� ��
�
����$#� �7�8% 2
�

�������
�����	$# � �7�8 22 '%� &�� � ����� �����	� �7�8�

��� ��
�
����$#� �7�8% 2
�

��
���
�
���
��$# � �7�8 22 '%�

5���	���	 
��
���� ����
�
��$% �� �������	� ���
 �
	 �������� �� ���	� �� �	�� ���
 �����

�	�� ���	 �����	����;	�� ��� ����	������ ����	� �� ���	
	� ��������� #� ��� ����	�	��������

�
	 ��
����
� �� ���	 ������	� ��� ���	� ���	 �� ���� ��	���� ���	�� �� ����� �� �
	 ��
��

���
��� �	 ���� �������� �
	 ��	�	�������� �
	 ��
����
� ��	� ��������� �������	�� 2$�)& ���

1�3 $��� ���
���
��� ������� ����
����%� 2$�)& 
�� �
	 ����	 �� �� ����
�	��� 	���	������ 1�3

����	� �
	 �	��������� ����	�� ��	����	� �� �
	 �����	������

&������� 
��
���� ��"$	� 4� ���� � � � ����% ���������� �
	 ��������� �
�� �
	 ����	 �� (��� � � � ��(�

�� ����	�� � 	!���� �
	 ����	�� ��	����	� �	����	� �� �������	 1�3�


��
���� ��"$�� �� (���(��� � � � ��(�% �

�� � � �� �	����$1�3 22 	%4

	��	 �� (� �� � ����� �����	� (�7)8 ���
 ��	���� ����	�� �	�	�	��	 )� �
	�

�	����
�
�����$(�7)8 22 * � 
��
���� ��"$*� � ' �� (��� � � � ��(�%%4

	��	 �� (� �� � ����� �����	� (� ���
 �� ��	���� ����	�� �	�	�	��	� �
	�

�	����
�
�����$(�7�8 22 * � 
��
���� ��"$*� �' �� (��� � � � ��(�%%4

	��	 �� (� �� � 
����� �����	� +�� �
	�

�	����
�
�����$+� 22 * � 
��
���� ��"$*� �' �� (��� � � � ��(�%%4

�?



�

&������� 
��
���� ��
��$�� �% ��	� �
	 ��������� �������	 2$�)& �� ������������ �	���� �
	

����	 �� 	���	����� � �� ����	�� �� #� �	����� �
	 ��	�����	 ���	����
 �
�� 2$�)& 	!���� �
	

����	 �� 	���	����� � ��� ����	�� ��


��
���� ��
��$�� �% �

, +2 #$�%&4

�� � �� (���(��� � � � ��(���� ���
 � � B� �
	� �

- +2 
��
���� ��"$�� �� (���(��� � � � ��(�%4

��� ) +2 � ���� �.$�% � ' � �.$�%� ��

, +2 , � $- � ��� ��
�
����$1�3 22 5 � �758 22 � � 2$�)& 22 �� 1�3%%4

�

	��	 �� � �� �� �
	�

, +2 , � $2$�)& 22 �%4

	��	 �� � �� �7�8 ���
 ����� �������	 � ��� ��	���� ����	�� �	�	�	��	 �� �
	�

��� �.$�% � ' � �.$�%� �� , +2 , � $�7�8 22 ' � 2$�)& 22 '%4

	��	 �� � �� ����� �������	 � ���
 �� ��	���� ����	�� �	�	�	��	� �
	�

��� �.$�% � ' � �.$�%� �� , +2 , � $�7�8 22 ' � 2$�)& 22 '%4

	��	 �� � �� � 
����� �������	 �� �
	�

��� �.$�% � ' � �.$�%� �� , +2 , � $� 22 ' � 2$�)& 22 '%4

	��	 �� � �� �� 	 �� �
	�	 	 
 �'��� �� ��� �
	� �

,� +2 
��
���� ��
��$�� ��%4

,� +2 
��
���� ��
��$�� ��%4

��� 	�	�� �������	 ����������� �� ����	� '�� '� �� �������	 2$�)&� �� �

-� +2 ��� ��
�
����$,� � 2$�)& 22 '�� 2$�)&%4

-� +2 ��� ��
�
����$,� � 2$�)& 22 '�� 2$�)&%4

, +2 , � $-� �-� � 2$�)& 22 '� 	 '�%4 $�%

� �

�	���� ,4

�=



�

0� �� 	�����	� �	� �� 	�	���	 �
	 ������	�����	� ����	���	� ���
 � 2 (��(��� � (��� ' 3

�� � ����	�����	 �	�����	� �� # 2 $(7�8 22 /% � $(7/8 22 /% � $�7�8 22 <% � $�7/8 22 3%�  	

���� �	����	 � �� (��(��� � (��� � 3� "�����	 �
	 ����	�� ����	�� ��	����	� � 2 �� &���
	��

�	� �.$�% 2 6 ��� �.$�% 2 7� �
	�


��
���� ��"$	� 4� �% 2 $�748 22 4 � 1�3 22 4% � $�748 22 8 � 1�3 22 8%�

C	��	 
��
���� ��
��$	� ����% 2 $(7�8 22 � � �7�8 22 3 � 2$�)& 22 6%
� $(7�8 22 � � �7�8 22 < � 2$�)& 22 7%
� $(7�8 22 / � �7/8 22 3 � 2$�)& 22 6%
� $(7�8 22 / � �7/8 22 < � 2$�)& 22 7%

�

"��������� ����	 
��
���� ��"$	� 4� ����% 2 $(7�8 22 � � (7�8 22 � � 1�3 22 4%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 / � 1�3 22 8%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 � � 1�3 22 4%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 / � 1�3 22 8%

�	 
��	 
��
���� ��
��$	� �������% 2 $(7�8 22 � � (7�8 22 � � �7�8 22 3 � 2$�)& 22 6%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 � � �7�8 22 < � 2$�)& 22 7%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 / � �7/8 22 3 � 2$�)& 22 6%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 / � �7/8 22 < � 2$�)& 22 7%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 � � �7�8 22 3 � 2$�)& 22 6%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 � � �7�8 22 < � 2$�)& 22 7%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 / � �7/8 22 3 � 2$�)& 22 6%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 / � �7/8 22 < � 2$�)& 22 7%

�
��� 
��
���� ��
��$	� 4� �������� ����%
2 $(7�8 22 � � (7�8 22 � � �7�8 22 3 � 2$�)& 22 /%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 � � �7�8 22 < � 2$�)& 22 /%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 / � �7�8 22 3 � �7/8 22 3 � 2$�)& 22 /%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 / � �7�8 22 < � �7/8 22 3 � 2$�)& 22 �4%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 / � �7�8 22 3 � �7/8 22 < � 2$�)& 22 4%
� $(7�8 22 � � (7�8 22 / � �7�8 22 < � �7/8 22 < � 2$�)& 22 /%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 � � �7�8 22 3 � �7/8 22 3 � 2$�)& 22 /%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 � � �7�8 22 3 � �7/8 22 < � 2$�)& 22 �4%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 � � �7�8 22 < � �7/8 22 3 � 2$�)& 22 4%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 � � �7�8 22 < � �7/8 22 < � 2$�)& 22 /%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 / � �7/8 22 3 � 2$�)& 22 /%
� $(7�8 22 / � (7/8 22 / � �7/8 22 < � 2$�)& 22 /%

�� 	������	 �� 	���	����� ���	 ��	 ��� �
	 ����	� �	����	� �� �
	 2$�)& �������	 �	��	����	�� ��

�
	 �������� ��	�����	� �� �� ��� �� ��	 �������	�� ������	� ��� ����	�������
 ����	���	�����	

��������	�� �� �� ���	 $�% �� ����	���	 
��
���� ��
��$%�

�E



��� ����	��� ����
������  ��� !������� "�������

F��	� � ����	�����	 ��	�����	 # ��� �� ����
��	�� ����	�	�� . +2 �4� ��	 ��� �
��� ���

�������� ������������� �� ����	�� � ����� �	


��
���� ����
�
��$��� ��
�
����$#�.%� �� . 22 �%

,�� �
�� ����� �� ��� ����� &����� �
	�	 ��� �	 �����	������ �� .� "	����� �
	 �	��������� �� .

��� ����� �� � �� � �	����	��	 ����
��	��� #� ����� ���
 �	����	��	 ����
��	�� �� �	�� ������

��� ������	�����	 �� �������	�

H�� ��
����
� ����	� �
	 �	����	��	 ����
��	�� �����	� �� ��������� �������	 2$�)& �� �

�	������� �	����	� ��� �
	 	���	����� ����	� �
	 �	��������� �������	� ��	 	�������	� ����

�
	 �������� ��	�����	 �� ����	���	 ��� ��
�
����$% �	���	 �	��
 ����
�	� �� ����	���	

����
�
�� �""���$%� H�� ��
����
� �� 
��	� �� ��������


��
���� ���
-�����$#� �� . +2 �4 % �

��������� #	 +2 # � 
��
���� ��
��$�� �%4

�� . �� (���(��� � � � ��(���� ���
 � � B� �
	� �

I	� , +2 #$�%&4

��������� #	 +2 #	 � 
��
���� ��"$�� �� (���(��� � � � ��(�%4

��� ) +2 � ���� �� �

I	� - +2 ��� ��
�
����$��� ��
�
����$1	 � 1�3 22 5� 1�3%� �758%4 $/%

I	� - +2 ����
�
�� �""���$�7)8��� -%4

I	� , +2 , �-4

� �

	��	 �� .� �� �7�8 ���
 ����� �������	 � ���
 ��	���� ����	�� �	�	�	��	 �� �
	�

I	� , +2 ����
�
�� �""���$�7�8��� ��� ��
�
����$#	� �7�8%%4 $3%

	��	 �� .� �� ����� �������	 � ���
 �� ��	���� ����	�� �	�	�	��	� �
	�

I	� , +2 ����
�
�� �""���$�7�8��� ��� ��
�
����$#	� �7�8%%4 $<%

	��	 �� .� �� � 
����� �������	 �� �
	�

I	� , +2 ����
�
�� �""���$���� ��� ��
�
����$#	� �%%4 $?%

�	���� ,4

�@



�

����
�
�� �""���$���� #% �

, +2 #$�%&4

��� 	�	�� �������	 ����	 ' �� �������	 2$�)&� ��

, +2 , � $� � ' � ��� ��
�
����$# � 2$�)& 22 '� 2$�)&%%4

�	���� , � �.$�% � � � �.$�%4

�

$ ������	�� %����	&���

 	 �	�� �� ��� �	������� �	�
��!�	� �� ���	����	 �
	 ����	�����	 	�������� �����	�� �
	� ��	

�	��	����	�� �������	� �� �
	 ��������
 ��� ����	�������

#�� !������� $	��� %������� ���������	�

�
	 ��	� �� �
�� ���� ���	 ����	�� ���	 �������	� ���� ��� �	 ��	� ����� �
	� ��	 �����	�

�
���� "��
 �������	� ��	 ����	� ����
��� �� ���
 ����	� ��� �
	�� ����	� ��� �	 ���
���	�

���
��� �:	����
 �
	 �	
����� �� �
	 �������	 ����	�	�������� "������ �	�
��!�	� 
��	 �		�

��	� 
	����� �� ����� ���	 "���7�@8� 65500I7?8� "F�73/8� ��� !��7/A� 3B8� ,�� ��� ����	��

���
 �����	��� �� �� ��������� �� ���	 �
�� �����	�� ��	� ��� �����	�� �	�	�	����
 ��	 ����

���������� �	�� �� �
	 	�	������ �� �
	 ����	�������
 �������  ��
 �
�� ������� �� ����� �	

�	�	��� � ��	������� ����	���	 �� �	���	 �� ��	��������������� ����� ����	 ��	�����	 �
��

�	�����	� �
	 ����	� �� �
��
 � ����� �������	 �� �����	� H��	 �	 ��� �
�� � �������	 �� �������	

�� ��� ����	� �	�����	� �� � ,--� �	 ���

� �	����	 �
	 ����	� �� �
��	 �������	 ����� �����	�	 �������	� �� � ����	 ���
 ;	���4 ���

� �	����	 �
	 ����	� �� �
��	 �������	 ����� �����	�� �� � ����	 ���
 >6II�4

 ��
 ���
 �	����	�	���� �	 	��	�� �� 
�	���� ��� ���� �
	 �����	���� �� ��� �	��
���	 ����	

����	 �	��	�	���������

C��	�	�� �� ��� �	 ��Æ���� �� �	�	����	 �
	 	���� �	��������� �� � ����	 �	� �� �
��
 �

����� �������	 �� �������	� #� ����� �	 �
��� ��� �� �����������
 � ����� ����	 ��	�����	 ���

�A



�� ��	��������������� �� �
	 �����	 ���������� F��	� � ����� �����	�	 �������	 �� �
	 �����

����	 ��	�����	 ���� �	 �� �$�� � �� � ���� �� � ��%� &�� � ����� �����	� �� �� ���� �	 ��

�$�� � ��� �� � �� � ���%� �
�� ��� �
	 ��	��������������� �� �	�����	� �� �	��� �� �
	

�������	�� 	��	�� �7�8� ���	���� ���	�����	 �� �
	 ����� ����	�� �� �
	� � ���	� �������������

�� �
	 ����	�������
 �������	 ��������� �� �7�8 �� ������	� �� �	
����
 �
	 �����������	� ��	��

������������� �� �
	 �����	 ����������

0 ����� �������	 �7�8 �� �����
�� ���� �� ����	�� �� �� ����
��	�� . 2 �4 �: 	��
	�

� �� �����	�� �	�	�	��	 ���	 ���� � � � ������� ������ �� .� � 2 ��� ��� � 2 ��4 ��

� �� �����	�� �	�	�	��	 ���	 ���� � � � ������� ������ �� . ��� � 
 ���� � � � � ���4 ��

� �� �����	�� �	�	�	��	 ���	 ���� � � � ���� ������ �� �� � 2 ��� ��� � 2 ��4 ��

� �� �����	�� �	�	�	��	 ���	 ���� � � � ���� ������ �� � ��� � 
 ���� � � � � ����

F��	� � ����� �������	 �7�8� �� ��	��������������� �� ��� �����	 ��������� �� ���������	� �� ���

��	��� &����� �	 ��������� � ���	 ������������� ���� �
	 ���

	���
 ���������� ��� ������� ��

��� ����������� �� �
	 ��
����
� �� ��������

.��� ��		��� ���
��$�%

�	� �� +2 #$�%&4

��� 	��
 ���������� $ �  �% �� �$� %�

�� � �� �������� �	�� �� ������� �� �$ �  �%�

�
	� �� +2 �� � $���� 22  � ��� ��
�
����$�$ �  �%� �%%�

	��	 �

��	�� �$ �  �% ���� ->& M� �M� � � � � �M�4

��� 	��
 M�� �� � ���	��� �� M�� �
	� �� +2 �� � $���� 22  � ��� ��
�
����$M�� �%%�

� �

�	���� ��4

�

 	 �		� �
	 ��������
 ����	��� 0 ���������� �� ����	�
��� �� ����� �������	 � �: �� ����
��

� ����	 �� � �
��
 �� ��� ������	� ���� � �� �
	 ����������� &�� 	�����	� � ���������� ���


����
��	�� �	!�	��	 � 2 34 � 2 �4 �� ���������
 ��� ���
 � ��� �� &�� ����
	� 	�����	� �

/B



���������� ���
 ����
��	�� �	!�	��	 � 2 �4 � 2 � ' 34 �� ���������
 ��� � ��� ��� ��� �� 0

���������
 ���������� ��� � �������	 � ����� �� 	�	�� �
�� �
	 ����	 �� � �	���	 �
	 	�	�� ��	�

��� �:	�� �
	 �	
����� �� �
	 ����	� ���� �
	 	�	�� ���

#� �
	 �	���� ��	�� ���� �
	 ���	 �������������� �	 ��������	 �� ��	��������������� �� �
	

�������� �	��	�� ��	��������� �
���

 	��
 ���������� ����� � �	��� �������� �� �	��
	�� �
��

�� ���	 �� �
	 ��������
 ����	���	�

��		��� ���
��$�% �

�� +2 .��� ��		��� ���
��$�%4 ��� +2 #$�%&4

�
��	$��� �2 ��% �

��� +2 ��4

��� 	��
 ���������� $ �  �% �
�� �� �������������
 �� � �� �$� %� �

�	� ��� +2 ��� � Æ� �
	�	 Æ �� �� ��	��������������� ��

�
	 �	��	�� ��	��������� �� �� �	���	 �������
 $ �  
�%� $=%

� �

�	���� ���

�

�
	 �������� ��		��� ���
���$�% ������	� �
	 ��	�����	 �
�� � ��� �	 �	�� �� ���	 �������

����
 � ���
 ���� ����	 / �	���	 ���	 �� ��� ���������
 ����������� ���	� ����	� �
	 ��	��

������������� �	�
��!�	 �
�� �	 ��	 �� ����	�	�� $=% �������� $��	�� 	����	������� !������	�%

��� ����� �������	� �� �		� ����	��	�� #� ��� �	 ����	� �
�� �
	 ��	��������������� ����� ����	

��	�����	 �� ���		� ���	�	��	�� �� �� ,� �������
 ��� �	�
��!�	 �� �
	 ��" ��
����
� ��

�
��	 �� �	 ��� �
��

�����	������ 2 < �2 ���� �2 ?
�����	���� 2 ���� 22 � � $/ �2 ���� �2 < � 	���+,� % � ���� �2 ?
�����	���� 2 � �2 ���� �2 <

#� �
��� �
�� ����� �������	 ������� ��� 	�����	� ���� ��� �	 �	�� ��� �
�� �:	�� �
	 ����	�

�	
������ ������	 ����� ���	� < ��� ?� �
	 	���������� �� ����	� �� ������ �
	� �� �	���	�

�������	 ���	� �
	 ����	�����	 �	��	�	������� ���	 ������	 ��� ��������

/�



#�� &���� ���	�	������ �������� �������	� '&��()

 	 ������ �
	 �	������� ����	���� �� 7�?8 �� �	����	 ����	�� ��	����	�� �� ���	 �������
	 ��

�
	 ����	��� ����
 ����	��	� ������
 ��:	�	�� ����	� �� �
	 ���	 ���
���� H�� ��	� �� ��

��	 �
	 �������
��� �	������� �� �
	 
����� ��� ����� �����	�� �� �	��	 � ��	�	�	��	 �	������

����
 ����	��	� �� � ����	� �
	� �	����	 �
	 ����	��	� ��������
 �� �
	 ��	�	�	��	 �	�������

 	 ��	� �
	 �����	� ���� ��������	 �� � ���	��	� 
���
� 9��
 
����� �����	� ��� 	��
 ����	��

�� ��	�	� �� � ���	 �
��	 �
	 �������
��� �	������ �� ��	�	� �� ���� ���� ���	� �� ���	��

�
�� �
	 ����	��� �	������� ��� �����	� ���� ��������	� 
�� �
	 D���� �� 
���
 �������
���

�����	� ���
 ���	 �	�����
� �
��
 �� ��� �	� ����� �� �	 �� 5�#�9� #�������	��� �	 ����

�� �		� �� �	� ���� ��������	�� �
��
 ��	 �������
��� �� �������	�

	Æ����� #����� 
����������

�
	�	 ��	 ��� �
���	�
	� 
	�	� �
	 ���� �� �� �	��
� �� 	Æ��	�� ����	��� �	������� �����	
��

&�� 0 ����	��	�� �	 
��	 0J ��:	�	�� �	���������� ��� ��������� �	 �� ��� ���� �� ���

�
	� ��� �� ��� �
	 �	�� �	���������� H�� �	�
��!�	 �� �� ��	 ������ �	����������� �
��


�	����	 ��� ����	��	� 	��
 ���	� �� ������	 ���� �	���������� #� �
	���� �	 ���� �
��

��� �	���������� ��� �	 ���������	� ���
 � �	!�	��	 �� ������ �	����������� �
�� �� ��

��� �
�� �����	����� ����� ��� ��� �	!�	��	� C��	�	�� ������ �	���������� ��� ��	��	 ���	

�������������	 ����
�������� �
��
 ��	 ��� �	��
���	� &�� 	�����	� �	 ��� 
��	 � 2 3�

���
 �
�� �
	 ����� �����	�� ���	 �� �
	 ����	��	� ��������� ���� �
	 ��������
 ������ ��������	

����	 �� �
��	 /$�%� #� �	 �
���	 �� ��	 �
	 ���
	 ����	 ���	� ������ �	��������� 1 2 $�3/% ��

�
	 �	��	�	������	� �
	� �
	 �	��	�	������	 ����	 �� �
	 	!�����	��	 ����� ���� �	 �
	 �����	��

��������	 ����	 �
��� �� �
��	 /$�%� ,�� �
	 �����	� �� �
�� �
	 �
��	� �����	����������	

����	 ���
	 ��� �	�	� �	 �	��
���	 ���� �� ������� ����	 �� �
	 ����	 �� � ������ ��	�  	 ����

�
�� �����	� �
	 ������� �� ����� ����� ������
���
�� 0��
��

 �
�� �� � �������	 ����	 ���

����	������� �	 �
���	 �� ���	 ���
 �� ������
 �
�� 
���
 �������
��� �����	� ��� �	 ���

�����	� �� ����	�

//



��
���� ���� ����

�� ��

��
���� ���� ����

�� ��

��� ����	 
�	�����
��

���

&�
��	 /+ 0������ �� ���
	 ����	 �	��
�������

$�� �� ������ ��� ������� %

&�� ����	��	��	� �	 ��	 1���� �� �	��	�	�� �
	 
����� ����	
�
��� �
��
 ���� �����
	� �
	

�������� �� �� ��� ��� �
	 ��������
 �	��� 
	��� ��	����� �
	 (����	���) �� ���
���� �������

����	 ��	�����	� ��� 
��� ����	 ��	�����	�

&	��' �  ��	�� � ���	��� 
�����
��� ���
�� 
��
 ���
���� ��� ���
�� ��� �!	��������

����� �� �
�
�� "���
� 
�� ���	� �� 
����� ����	
�
���� N� ��

� ��� 1 
 N ��
���� 1$�% 2 � �� ��� ������� ����
���� � 
��
 ��� ���
����� ���"���� ��


�� �������# ���

� �� � �� �� ���
��� �
�
� 
��� �� �� 1$�%#


��� 
�� ��
 �� ��� �
�
�� 
��
 ��� �!	������
 
� �
�
�� �� 
�� ���	��� 
�����
��� ���
�� �� �$��
��


�� ��
 �� ������
�� �
�
�� �� 
�� 
�����
��� ���
��� �� N ��
����� ����
������� 
��
 ��� ���

1 
 N ��� ��� �
�
�� �# � ��
����� 
�� ���� �����
��� �% 1� �
�� �������
��� �� ����	
�
��� 1


� �� ����# 
��� 
�� ���	��� ��
 �� �
�
�� ��
�����
� "�
� 
�� ���� �����
��� �� ��� ���� �� 
��

�������� 
�����
��� ���
�� ����� �

�
�� ��� ���	� �
	�	 ���������� �	 ��� �	����	 �
	 ���
���� ���������� ����	� ���
 �
	

�	���	� ��	 ��� ������
 � ���	�� �������� �����	� ���
��� ��� ���� �� ��	������ ����	� �� �
	

������� �� ���
	 ����	 �	��
��������

�
	 ������	�����	� �	�
�� ��� �	�	����
 ����	��� ��� �	 	Æ��	���� �	�����	� �� 	����

����
 �
	 ������ �� �
	 ���
���� ������� ����	 ��	�����	� ��� 
��� ����	 ��	�����	� �
	�	 �� �

/3



��� �� ��� � ���
	� N ���� 
����
 ������ �	���������� 1���� �� 
	�	�����
 �	�� ��� ���	���


���	� �
	�	 ��� ��� �� ���
 �� ���	�� �� �
	 ��������  	 ��� ���������� ��� ���	 ����	�� ��

��� ����
	� ����	�� ��� � ,-- �� �
	 ������� ��������� ��� ���	�O�
	�	 �
	 �	���� ,-- 
��

�
	 �������	� ����	�������
 �� ����	�� �� �
��
	 ����	� ���
 �
	 �������	� ����	�������
 ��

���  	 ��� ��	 �
	 ���!�	�	�� �� �	���	� ���	�	� ,-- �� �
	�� �
	�
	� �
�� 	��
��
	 ��

���	� �	��		� �� ��� �� �	��� �� �
	 ���	 ������� ���������� #� �
�� �� �
	 ���	 �
	� 1���� �	��	�

�
	 ������� ��������� ����������

�������� ��������� �� �������

#� ����������� �	� N �� ����	� ���	� ����������� ��� ���	������ ���	��	�� ���
 � 
���� N 
�� �

�	�����������	� 
	�	�����
 �	�O�
	 �	� �� ��� ������ �	���������� 1���� �
	�	 �� �2 ��� �	��
	�

�� ��� �� ��	 ����
 �
	 (�������	�) ����	�� ��	����	��� 1����$��% 2 ��� 1���� $��% 2 ��� ���

1���� $��% 2 �� ��� ��� ��
	� ��� �
�� �	��� �
�� 	�	�� �	��	� �� �
�� N ��� �	 �	��	�	��	�

�� � �	!�	��	 �� 	��
��
��
 ��� ����	�� ��	����	��� 6���
 �
�� ����� � ����	 ��� �	 ��	����	

���������	� �� �������
 ������ �	���������� ����� ���	 ���� �� (�	����
���
������) �����	��

����	 �� ��
�	�	��

 ��
 ������ �	���������� �	 
��	 �� ��������� � ��	�����	 �������$�� )% �� ,--� ��� 	��


� � � � ) � 0 �
��
 �
�����	��;	� �
��	 �������������	 ����
�������� �� �
��
 ����	��	� �

��� ) 
��	 �� �	 �	����	�� &�� �
	 	Æ��	�� ����������� �� ����	��� 
����� �������$% ���

�������� �	�� �� �� ��	��������������� �� �
	 ����	��� 
���� N� H��	 ��	�����	 �������$�� )%

�� �	��� ��� 	��
 � � � � ) � �� �
	 ��������
 ����	���	 ����	�	��� ��� F0"G� F��	� �

1 
 N� �
	 ��������
 ����	���	 ��	� �������$% �� ��	�����	�� �	����	 1 �� � (�������;	�)

���
	 �� N�

������ ��������$�% �

"	!�	������� ��� � +2 � ���� �� ��

"	!�	������� ��� ) +2 �' � ����

�	� � +2 $� � �������$�� )%% � 	������$� � �������$�� )%� �� )%4

�	���� �4

/<



�

C	�	 	������$�� �� )% �� ������	� ���� � ��

� �����
��
 �
	 ����	� �� �7�8 ��� �7)8 ��� 	�	�� ����� �������	 �4 ���

� �
��
	� �
	 ����	 � �� )� �� ���	 �	���� �� ��� �����	� �������	��

	������$�� �� )% �� �������� � ������ ������������� �� ����	�� � ��� )�

"���	 �
�� ����	�� �	�	���	� ����	������� ������
 ����	���	�� �� ��	��� � ���!�	� �������

�	��	� �� �
	 	!�����	��	 ����� �� �
	 ���
���� ����	 �� ���������� ���	� �
��� �
�� ����	���	

��� �	 ��	� �� 	Æ��	���� ����	 �
	 �����	� �� 
�� �� ��������� ��������
�� �	��	�	������	��

��������� (�� #����� 
����������

�
	 �	���� �
���	�
	 �� �� �	��
� � ����	���� �� �	�	����	 �
	� �	 �		� �� �	����	 ���

����	�� ��	����	��� #� ��
	� ������ 
�� �� �	 �	��
� ��	�����	 �������$% P H�� �	�
��!�	 ��

�� �	��	 �� ��������� �������� ��
�������	 �� 	��
 
����� ��� ����� �����	�� &�� 	�����	� �� �
	

��" ��
����
�� �� ��� ��
�������	 ����	� �
	 ����	�� �����	� �� �� � �� ���
 ���	 ��
�������

�
�� �
	 ��
	��� �
�� �
	 ����	�� �����	� �� �� � �
���� ��	�	�	 ��� ��
	� ����	��	� ���	�

�
	 �	���������� ,��������� �	 ����
� �
	 ��
�������	 �� 
����� �����	�� ��������
 �� �
	��

�	��������� ���	�� �
	 ���	 �� ���	 ����
 ����� �����	��� "�����	 ����� �����	� ���� ��

�	����	� �	���	 	��� �� ��" ��
����
�� �
�� �� �	��
	� ����	�� � �� ) �� �����	� �� �� �

��� ����	�� �1� ����� �����	� ���� ������ �� ����	�� )� �
	� �	 ���� ����	�� � ������ �	

��	�	�	� �� ����	�� ) ���	� �
	 �	����������  	 
��	 �� ������	� �
	 �������
��� �	������

�� ����� �����	� 	��� �� �	���	 �
	 ��	�	�	��	 �	��		� ��� ����	��	� ���� �
	� �	 ������

�	���	 �
	�� ��	�	�	��	 ���
 � ��� ����� #� �
��	 3� �	 
��	 ����� �
	 ���������	�� �	�����

���������	� �� �
	 ��" ��
����
� �	��	����	�� �	���	 ��� ���	� ��� �	��������� �� �
��	 ��

0��	� �
	 �	���������� �
	 �	����� ���	� ��	 �	���	�	� �� � ���	�� �	!�	��	 ��������
 �� �
	

!�	�	 ����������

>��	 �
�� �� ��� ����	�	�������� ��	�����	 �������$���% ��	� ��� ��	 ����������� �� ���

���	����� ���
� �� �	�
�
 � � �	��		� ����	��	� � ��� )� �
�� �� ��� �
	 �����	���� �� �
	

,-- ��� �������$�� )%� #� ��� 	��	���	��� �� �	 ������	� �����	����� ���
 �	�
�
� � � �� �
	

������������ �� �������$�� )%� �
	 ��;	� �� ,--� �	���	 ��� ��
 �� �	��	�	�� ��� ���������	

/?



1 2 3 4

prev

next

before permutation L

1 2 3 4

after permutation
prev

next

L

&�
��	 3+ �	��������� �� ����	�� ��	����	��

	Æ��	�����  
	� �������$�� )% ��	 &0I"9� �� ���� �	��� �	 
��	 �� ���	 �� ��	�� �
	 ��	

�	��		� ����	��	� � ��� )� 5���	���	 ������ ��������$% ��	� ��� ��	�� ��� ��	� 	��
	��

' ��#
�������	�� ��� ()#��	�����

 	 ����	�	��	� ��� �	�
��!�	� �� � �������� �	��������� ���� ����	� !��7/A� 3B8� �
��


�������� �	��������� �� ���	� �������� 7�8 ���
 � �	� ,--����	 ���� ��������	 ��� �	��	����	

����	�����	 �	��	�	�������� �
	 �	������� �� �������	 �������	 	���������� �� ��������� ����	

�� ������ ��� ��	����� ����� �� 
�� �		� �
��� �� �	 ������	�����	 ��� �	��������� �	��������	�

#���	��� ��� ����� �� �
	 	��	���	�� �� �� ����	��� �	������� ��� ��� ,-- ����	�	��������

�
	 ����	��� �	������� ��� �����	� ���� ��������	 �� �����	� �� ������ ("��)  	 ������	�

�
	 �	��������	 �� !��� ���
 ���
 ��� ���
��� �
	 ����	��� �	������� �	�
��!�	� ���
 �
��

�� "��7�/8 ��� ���
7/B8 ������
 �� ������� �������� "���	 �	��
	� "�� ��� ���
 ��������

�����	��� �	 ��	 ������ �� 	����	 �
	 �����	�� ����	���

�
	�	 ��	 ��� �	��
����� �� ��� 	��	���	���� #� �
	 ��������
� �	 �	�����	 	��
 �	��
����

��� �	���� ��� 	��	���	�� �� � ����	������ ��
	�
	�� �� ����	 �� �	 ���� �
	 ��;	� �� �
	

�	��
������ �
	 ���� �
�		 �	��
����� ��	 ��� 	������	� ���� �
	 ������� �	������ &����
���

'��
�� (�����
� �� "���	���
��;� F������ F�
�	7/@8� -�	 �� �
	 ���������� �� �
�� �	�������

�	 �	��	�	 �
	�	 �
�		 �	��
����� ���	����	�� 
	�� �� ������
 �
	 ����	 �� ��� �	�
��!�	��

0�� �
	 	��	���	��� �	�	 �����	� ��� �� � 5	����� < /��FC;*/?=�, 5� ������
 ��
����

0�� ���� �	���	� �� !�� ��	 ����	��	� ���
 ������� �������� $������ ��%� #� 	��
 	���� ��

�
	 ����� �
	 �56 ���	� ��� �	���� ������������ $�� �������	�% ��	 �
���� �
	 �	����

�����	���� ��� !�� �� ����	��	� ���� ��� ,--� ��� �
	�� ����
	�	���

�
	 �	��������� ��
����
� �� 9��
 6 4 �� ��	���
 ���� �	���
 ���
 ������� ����	��� ��
��

���
�� ��������
 	�
������	 ����������;�����$�����%� 
	������� ���� ����������;�����$����/%�

/=



"�;	� �� ����	�� ���	� ����������� 
����� 
����� ����� �����
���
��� �	�����	 �$� % �1�	�� ����� �1�	�� �����
��" ������
 ��
����
� �B �? � B / �+7B��8
I	��	� 	�	����� / 3 � B � B
-����� ����	� ����	 / ? � B / B
,����	� ��:	� �B /= = 3+7B��B8��+7B�?8 / �+7B��8
G	��	������	� �< 3= < /+7B��?8��+7B��8 / �+7B��8
�������� �	
��� �A <E = /+7B��8�3+7B��'�8 / �+7B��8

&�� �����	�	 �������	�� 2 + 7�� )8 �	��� 2 �������	� ���
 ����	 ���
	 7�� )8�
�+ Q �	��	��4 �+ Q ����	��	�4

����	 �+ "�;	� �� �
	 �	��
�����


	������� ����� �	���� �������;����� ���
 �	��������� ����� ����� �B$����3% ��� 
	�������

���� �������;�����$����<%� �
	 �	���� �������	� ��� �
	 
��
 ����	 ��� ����	 !�	�	 �� /B/

����	�� �
	 �	��
����� ��� ���
��� �	������ �	�	����� ��� ��� ���� ��	 ������	� �� ���


������	 ��� 	�	������ ���	�

&�� %9:� �	 ���	� ������� ������������ �� ��� �������� ����	��� �	������� 
	��������� %9:

������ ����	�� �� �
	 ����	��� ������� #� �
	 ����	 �� ��	�� �� 	�	�� ���� ����	�� ����	���

�� 	�����	�� H�
	����	� ���
 ����	�� ����	��� ��� ����	 ����	��� ��	 	�����	�� �
	


�

	� �
	 ����	� �
	 ���	 ���
�������	� �� �
	 	!�����	��	 �
	����
 ��
����
� 	�����	��

*�� +�� �	�,��
 ��
	�����

�
�� �� �
	 ��" ������
 ��
����
� �
��� �� 	�����	 �7/38�  	 ���� �� �	���� �
�� �� ����

��	 ����	�� ��� �	 �� �
	 �������� �	����� �� ��� ���	�� �
	 �	���� �� �
	 	��	���	�� �� �
���

�� ����	 /�  	 ��� �		 �
�� ��� ���� �� ���	 �� �	���� �
	 ����	� �� �	� ����	��	�� ,��
 %9:

��� 9��
 
��	 ��Æ�����	� ��� ����	�� ���
 ���	 �
�� ��	 ����	��	��

*�� $����� ������	�  ��� ������� 
	���� �	�-
�����	��

0 �	����� �� �
�� ��
����
� �� ��	� �� �
	 #999 �3A< &��	���	 ��������� �
�� �	��
����

�� ���!�	 �� �
�� �
	 �	����� ����
�������� ��	 ���	��� ����	�� ���	�� ������  	 �
���	 �
��

�	��
���� �� ���	��	 
�� ��� �	�
��!�	� �	����� �
����� ������	�� ������� �	����� ����

�
��������� #� �
�� �	��
����� 	��
 ����	�� 
�� � ����� �����	� 	����� �
��
 �� �	� �� *)��

/E



�

�� ����
�� ( 9 * ) : ; & '�

��� !� � �#(�� �#'9� ''#9'� )9#9(�9)'#:'��&((#9��'*'(:#�;�:'):)#*'�
�*� );� ');� 9)�� '(''� (;&9� '''�:� ('��)�

!� (#(:� 9:#::�'�&*#::�')(&(#�:� �$� 
� 4��
�	
'�'� *�9� (&(:� �;&&*�

 4� !�' '9*#�� �
� �,����%��
�31

!�� *&)#9� �':

'(9:��<�-���
��

!�( )��#(� �':

'(9::�<�-���
��

!�9 ')�'#;� ���*�#)�
'(9)�� �31

!�* ')�9#�� �':

'(9*:�<�-���
��

!�) ')��#(� �':

'(9*&�<�-���
��

!�: ')��#;� �':

'(9*:�<�-���
��

4$��
� !�	�' (#&(� �;#*'� /������� �
� �,����%��
!�	�� �#::� �*#9�� ���
�
!�	�( �#::� �*#(:�
!�	�9 �#;&� �*#(��

����	 /+ ��" I�����
 0�
����
�

���������� 5���	��	� �	�� ������ �	!�	��� �� �	���	 � �
��� �� ����
	� ����	�� ����� �����	�

	����� �� �	� �� �
	 ���	�� ����	��1� ��	����	�� 0 ����	�� �	������ �� � �	!�	�� �� ������


��� ��	����	� �� � 
����� �����	� ���	��� 
�� �
	 �	!�	����
 ����	�� �
	� �����	� ��� �����

�����	� 	����� ��������
 �� �
	 ����	�� �� ���	��� 
�� 0 
���� �� ����	���� ����	��	� �
��

���� � ������� ���	�� ��������	 �� �
	 �����	� 	������ H�� ���� �� �� �
	�� �
�� �
	�	 	�����

�� �	��� ��	 ���� �� �
	 ���	�� �� ��� ���	� �
	 �	���� �� �
	 	��	���	�� �� �
��� �� ����	 3�

H�� �	�
��!�	 �� ���	 �� �	���� � ����	� ���
 ���	 ����	��	� �� ���	� ��	 �	�����  ��
 ���

�	�� �	������� ��
	�	� %9: �� ���	 �� ����
 �
	 ���� �� ?AB�B �	������ 0� ��� 9��
� �� ���	����

	���� ������ ��� �
	 	�

������	�� ����	�� ,�� ��� �
	 �	�	������	�� ����	�� 9��
 ��	� ���	

�
�� <B �	����� ��� �
	 �	����������

*�� �	���� ���,�� ����� �������	� ��� ������	�

�
	 �
��� �	��
���� �� �
	 ���	����� ��� �	�	���� ��
����
�� ��� � ������� �����	����� ����	�

#� �� �����	� ���� ��� �����	 ���
��� ��� !��� �
	 ����	 �������� �� � �	� �� ����	����

/@



�

�� ����
�� ( 9 * ) : ; & '�

��� !� � �#�'��#�'��#����#�'� �#��� �#��� �#�9� �#�*�
:� '(� �(� ()� *9� ::� '�;� '9*�

!� �#�9��#�)��#���'#���'�#''� &9#)��'�**#(9� �$� 
�
'*� *'�'&��;�(�9���� ��:;*�''�&:9� 4��
�	

 4� !�' �#(� �#*� �#(� �#:� 9#;� )�#:� ��&)#9� �
�
'� :� (9�'&(�'��9� ;999� );�9���,����%��

!�� �#�� �#�� �#9� �#9� 9�#:� '�&:#��(9*''#��
'� :� �&�'(*� );'� (:�:� �':&&�

!�( �#�� �#�� �#9� �#(� �&#*� &99#'�')((*#'�
'� :� �;�'(9� *):� (9*'� '9&)9�

!�9 �#�� �#9� �#9� '#9� &#�� :(#:� )'&#��
'� )� '&� )�� '&)� )�9� ';*:�

!�* �#(� �#(� �#9� '#(� ;#&� :�#9� *&'#��
'� )� '&� )�� '&*� )��� ';*'�

!�) �#(� �#(� �#*� '#9� &#'� :(#(� )�'#��
'� )� '&� )�� '&)� )�9� ';*:�

!�: �#�� �#(� �#9� '#(� ;#;� :�#:� *&�#)�
'� )� '&� )�� '&*� )��� ';*'�

4$��
� !�	�' �#)&��#9(��#9&�(#:&�9)#���/������� �
� �,����%��
!�	�� �#);��#*���#9&�(#*;�9'#;)� ���
�
!�	�( �#)&��#(:��#*��(#*;�9'#;)�
!�	�9 �#:'��#*���#*:�(#*:�9�#���

����	 3+ I	��	� 9�	����� 0�
����
�

����	��	� ����	��	� �� ��� ����� �����	�� ���� ��� 	���� 9��
 ����	�� ���	� �� ���	�� ���

�	�	�	 ���	�� ���� �
	 ����	 ��������� 0 
����� �����	� � ������ �� �
	 ���� �� �
	 ����	� #� �
	

����	 �� 	����� �����	� � �� 	!��� �� *)��� #� �
	 	��	���	��� �	 ����� �	���� �
�� �����	� � ��

��� *)�� �
	� � ����	�� �
���� ���	�� �� �� �
	 ����	� �
	 �	���� �� �
	 	��	���	�� �� �
��� ��

����	 <� H�� ���� �� ���	 �� �	���� �
	 ����	� ���
 �	� ����	��	� �� �B �	������ #� ���������

��� �	��� �� %9: ��� ��� �� ���	 $��	� �E 
����%� �
��	 9��
 ������	� �� ���	���� 	���� ��� �
	

���	�����	�� ����	��

*�. /	����� ��0�� ��
	�����

0 
���� �� ������	�� 
	�	���	 
���� ��� ��� �
	� �� �
	 �����	� ��:	��  
	� �
	 ��:	�

�� ����� ������	�� ��	 ��� �� �
	 ������
 !�	�	 ��� ���� 
	�	�����
 �	���
	�� ������	��� ��

�
	 ��
	� 
���� ���	 
���� ���� �
	 �����	� ��:	�� #� �
	 ��:	� �� 	����� �
	� ���� �	 ���

�� �
	 ������
 !�	�	� H�� 
��� �� �� �	���� �
�� �
	 �����	� ��:	� ��� �	�	� ��	�D��� �
	

�	��������	 ���� �� 	��	���	�� �� �� ����	 ?� H�� ���� ����	� ���
 �	��	� �
�� �		� �����

/A



�

�� ����
�� ( 9 * ) : ; & '�

��� !� � �#�(��#''��#(�� �#))� '#9�� �#;�� *#��� &#�(�
))�����9:'� &*(� ':9)��&;(� 9;)'� :)(9�

!� �#�:��#�)��#&'� *#��� *)#:&� �$� 
� 4��
�	
*'��'(�&9;�9&&)�(�:'��

 4� �
 ���������
�
4$��
� !�	�' �#*(��#)(��#(&� �#9�� (#*'�'9#&9�/������� �
�

!�	�� �#)���#)'��#(:� �#(:� (#�*�''#&;� ���
��,����%��
!�	�( �#)���#)'��#(:� �#(:� (#���''#&:�
!�	�9 �#*&��#)���#(;� �#9&� (#�*�'�#*'�

����	 <+ -����� I���	� ����	 H�	�������

������ �������	��� �����	�����

*�� (�����1 ����� ��
	�����

�
�� 	��	���	�� ���	�� 
����� �� �	��	�� ��� ����	�� �����
 �� ���	�� � �
��	� ���	��� "	�	���

�	��	�� ��� �	�� �
	 ���	 ���	�� ��������	������ ,�� ���� ��	 ����	� ���	��	� �� ���	��

	�������	��� #� ��� �	��
����� �	 ���	� �
	 ������� ����	� �
	 ���
 �	��	������	�� �����	�

�
	�	 �� �	��	� ���� �	 �	�� ������
 ���	�� � ����	� 
�� ������	� �	�������� �� ��	 �
	 �
��	�

���	���  	 ���� �� �
	�� �
	�
	� �
	 �
��	� ���	�� ���� �	 �	�� ��� �����	� �� �
	 ���	

���	� �
	 �	��������	 ���� �� 	��	���	�� �� �� ����	 =� 0
���� ��� ���� ����	� ���
 �	��	�

�
�� �		� ����� ������ �������	��� �����	�����

*�# �	�����	��� �������� ��
�	�

H�� ���� 	��	���	�� ���	�� � 
�

��	�	� ����
����;����� ��������� ����	� �����
����� ���
��

��� ������� "�����	 �������	 ' �� �� �	 �
��	� �� �	�	��� ����	��	�� �
	 ���
����	� ���

��	 �
	 ��������
 ��������� �� ���	�� ' 	�������	��+ (��-
�� � ���� ; �� %)� �
	�	 � �� �

,���	�� 	���	����� ��� 
 �� � $��������% ����	�	��� #� ��� ���	�� 	��
 ����	�� �	�	��	���

	�	���	� �
	 ����	 �	
��� ����	�	�� ���
 ����	�	��������� ,���	�� ��������� �� 0�� �
	

���	�� ����	��� �
	��� �
	 ������ 	�������	�	�� �� �
	 �������� �	
��� 
� �
	 �	��������	

���� �� 	��	���	�� �� �� ����	 E� 0�� �
���� ��� ���� ����	� ���
 �	��	� �
�� �		� ����� ������

�������	��� �����	�����

3B



�

�� ����
�� ( 9 * ) : ; & '� '' '� '(

��� !� � '#;9� )#&(� �)#9;� )*#)�� �*9#�:� 9':#)(� '�*&#&;�'*(;#;*�('*'#*&�9(�'#;9�::::#�:�
'�'� �'�� (&'� )��� '�';� ''&*� ':*�� '&(&� �);;� �&';� (;;9�

!� 9#���('#'*��9)#9(�'9*'#�'�*)��#&'�'&&�9#;��);:;*#�9� �$� 
� 4��
�	
'9(� *��� '(&;� 9(�(� '')�(� (�;()� ;*&;9�

 4� !�' �� �� ';� ��'� �$� 
� 4��
�	
'�&� ;((� *)9:� 9*��;�

!�� �� �� �(� �)��
'�&� ;((� *)9;� 9*��;�

!�( �� �� �(� �)9�
'�&� ;((� *)9:� 9*��;�

!�9 �� �� �)� �;&�
'�&� ;((� *)9;� 9*��;�

!�* �� (� �:� �&��
'�&� ;((� *)9:� 9*��;�

!�) �� �� �*� �:&�
'�&� ;((� *)9;� 9*��;�

!�: �� �� �:� �&&�
'�&� ;((� *):9� 9*��;�

4$��
� !�	�' (#'�� (#�)� (#(�� *#;*� �'#*:� '*�#&*� /������� �
� �,����%��
!�	�� (#'9� (#�(� (#;&� *#)(� ��#��� '9�#*:� ���
�
!�	�( (#�&� (#��� (#;'� *#*(� ��#�9� '9�#*:�
!�	�9 (#'�� (#'�� (#&'� *#*;� ��#')� '9'#*'�

����	 ?+ ,����	� ,�:	� 5����	�

*�* ��������	� 	
 ��� �����������

�
	 ���� �
�		 �	��
����� �	��	�	�� �
�		 ���	� �� ������� ���� ��������	�+ � �����	�����	�

!�	�	� � ���	�� ��� � �����	�����	� ����	� 9��
 ��� ������� �� ��������� ����	� �� ����	����

����	��	�� &�� �
�� �
�		� ��� ���� �	������ �	��	� ���
 �	��	�� �� �������	��� �����	�����

�
	 �	������
 �	��
����� ��	 �	���
��	� �� ����	 �
	 ����
����;����� �����	�� &�� 	��


�	���
��	� � ������ ����	� !�	�	 �� ��	� �� �	���� �
	 �����	� ����	��	�� 9��
 �����	�

����	�� �� �	���	� ���� �
	 !�	�	 &�� �
	�	 �
�		� ��� ���� ��	� ��� �	����� �� �	�� �� %9:

�� 9��
 �� ����� ����	��� C��	�	�� ��� �	������� �	�
��!�	 �� ���	 �� �	���� ����	�� ���


���� ����	��	� ����	�������� #� ��������� �	 	��
	� ��� ��� �� �	���� $��� %9:% �� 	������	�

���	���� 	����� $��� 9��
% �� ���
	 ����	��� �
�� ��� ��

	�� ��� �	�
��!�	 �� ���	 ������	�

�
�� �
��	 �	����	� �� �
	 ��
	� ������

3�



�

�� ����
�� ( 9 * ) : ; & '� '' '� '(

��� !� � '#�*� �#&�� �(#:(� 9�#:'� �:)#*:� 99�#9;� ';&;#')��*9:#�;�:)&)#���&:(�#�(��(&9'#(��
���� �99� (�'� 9'*� ;&)� &&)� ����� �''&� (;&;� 9�(:� )&)��

!� (#&&�'*#''��*�#9'�'�(9#&9�;';:#(���'':&#&��'�)':*#;;� �$� 
� 4��
�	
���� �99� ''�)� �9*9� &&(�� ��&�)� :'�9&�

 4� !�' �� '� �)� �(;� �$� 
� 4��
�	
&)� )�)� ))��� 9&*9&�

!�� �� �� ('� (�9�
&)� )�)� ))��� 9&**��

!�( �� �� ('� �'&�
&)� )�)� ))��� 9&*9&�

!�9 �� �� ((� (''�
&)� )�)� ))��� 9&**��

!�* �� �� (*� (('�
&)� )�)� ))��� 9&*9&�

!�) �� �� (�� (���
&)� )�)� ))��� 9&**��

!�: �� �� (9� (';�
&)� )�)� ))��� 9&*9&�

4$��
� !�	�' (#(*� (#�;� (#)�� *#(:� 99#:)� �;:#'9� /������� �
� �,����%��
!�	�� (#(;� (#�;� (#*;� *#��� 9�#�9� �:)#:)� ���
�
!�	�( (#��� �#&)� (#*:� *#':� 9�#�(� �:9#�9�
!�	�9 (#(9� (#�(� (#)�� *#�(� 9�#':� �:)#'9�

����	 =+ G	��	�� ���	� 5����	�

* ����
��	��

-��� ��������	� ���
 �����	�� ��	 ��������� �������� �	���	� �� �������	 	�
��		���
 �� ����

������ �����	� ��� ������� �	������� #� �
�� ����� �	 
��	 ������	� � ������ ����	���� ���

���	���
����
 �
	 ����	� �� ���	���
	����
 ���
 ����	���  	 
��	 �	�	���	� �������� �������

������ ������	 ��� ,--����	 ���� ��������	� �� ��������	 �
	 �����	���	�	�	��	� �� � ����	�����	�

��� �	������� �	�
��!�	� ��	 �
	� �����	� �� ���
 ����	��� 0�� ��� 	��	���	��� 
��	 ����

�
��� �
�� F0"G �� �� ������	�����	 �	�
��!�	 �� ����������
 �
	 �����	���� �� ���
 �������	

����	���

0� �	 
��	 �����	� ���� ���� ����	��� 	!�����	��	 �����	� ��� �	 	��	����	 �� ������	

���
 �
	�� ��������� �����	����� #� �
	 �����	� �� ���� �	 ���	�	����
 �� �		 �
	�
	� �	 ���

�	���	 ��
	� ����������� �	�
��!�	� ��� ����	��� �	������� �� �������	 ����	���

3/



�

�� ����
�� ( 9 * ) :

��� !� � 9�#'9� :*'#'9� *9�;#9'��('&:#:'�:*��&#�*�
'���9� ''�)*� ''&9'� '�;((� '*)';�

!� '9�#(9�9)9�#�'�))9��#��� �$� 
� 4��
�	
'���9� ''�)*� )()**�

 4� �
 ���������
�
4$��
� !�	�' 9#��� :#��� 9&#:*� /������� �
�

!�	�� 9#��� )#:;� 9)#�&� ���
��,����%��
!�	�( 9#�'� )#:*� 9)#�'�
!�	�9 (#&:� )#;�� 9)#���

����	 E+ ����������� G	
��� ���������

����������

7�8 G� 0���� �� ��������	���� -�I� -���� ���	� �
	����
 �� -	��	 G	������	� #����������

��� ����������� �)*� ���/�3< $�AA3%�

7/8 ���� ,����	� 9��� �����	� H� F����	�
� G	������
 ����� �	������ ���
 ���� ����	

����	��	�� ?�
 0�� 5H-�� ��/<B�/<@� �A@=�

738 R�G� ,���
� 9��� �����	� S�I� ��������� -�I�-���� I�R� C���
� "������� ���	� �
	���

��
+ �B�� "���	� ��� ,	����� #999 I#�"� �AAB�

7<8 �� ,�;
�� �� -���� H� ���	�� S�����+ 0 ���	���
	����
 ���� ��� �	������	 ����	��� �B�


�0.� R��	*R��� �AA@� I>�" �</E� "����
	��.	���
�

7?8 R� ,	�
������ S� I���	�� &� I������� 5� 5	��	������  ��
 T�� 65500I � � ���� "���	 ���

0�������� .	��������� �� G	������	 "���	��� C����� ������� "���	� "��������� �AA=�

I>�"� "����
	��.	���
�

7=8 G�9� ,������ F���
����	� 0�
����
�� ��� ,���	�� &������� ������������� #999 ������

�������� ��3?$@%� �A@=�

7E8 5� ������ ��� G� ������� 0������� ���	���	������+ 0 ����	� ������	 ���	� ��� ������

�������� �� ���
���� �� ������������ �� ������������� �� ��������� #� 5���		���
� �� �
	

<�
 0����� "�������� �� 5�������	� �� 5��
������
 I��
��
	�� 0�� 5�	��� �AEE�

33



7@8 9� �����	 ��� 9�0� 9�	����� -	��
� ��� "���
	��� �� "���
����;����� "�	�	���� ����


,����
��
����	 �	������ I�
��� 5���		���
� ��  ����
�� �� I�
�� �� 5��
����� I	����	

>��	� �� ������	� "��	��	 �3�� "����
	��.	���
� �A@��

7A8 9� �����	� G� 9��	��� �� &������� "� R
�� 9��������
 ����	��� �� �	������ ��
�� ���	�

�
	����
� &����� �	�
��� �� "���	� -	��
� A� EE��B<� �AA=�

7�B8 9��� �����	� H� F����	�
� "� R
�� .	������
 �����	�	��;	� �	������ ����
 �����������

��� �	
���� ���
��
	�� #� 5���� =�
 #��	��������� ����	�	��	 �� �������	��� �
	����

��3A?�<BE� 0�
��� �AA?�

7��8 -�I� -���� �
	 ����
� .	��������� "���	�� �0. �AA=� I>�"� "����
	��.	���
�

7�/8 0�5� "������ .� F������ 9�0� 9�	����� "��+ 0 "���	�������	� ���	� �
	��	� ��� .	��

�������� �� "��	�� ��� I��	�	�� 5���	���	�� �H"9� A$/%+ 5�
	� �33��==

7�38 9�0� 9�	����� S�"� >�����
�� G	������
 ����� ���
�� //�
 0�� 5H5I� �AA?�

7�<8 9�0� 9�	����� 0�5� "������ "���	��� ��� ���	� �
	����
� &����� �	�
��� �� "���	�

-	��
�+ 0� #��	��������� R������� .�� A$�%� �� �B?U�3�� 0�
���� �AA=�

7�?8 9�0� 9�	����� 0�5� "������ 6����;��
 "���	��� �
	� ���	���
	����
 ���	� &����	��

0����������+ 0� 0���������
	��	��� 0������
� 0�� �H5I0"� .��� �+� >�� <� R���

�AAE� ��� =�E�=3@�

7�=8 5� F��	������ 6���
 ������� ���	�� �� ������	 ��������� �	��������� �	�
���� 5���� ��

������	� 0��	� .	���������  ����
��� �AAB�

7�E8 F� C��;����� 5� F��	������ -� 5�������� ���	��
	 5�	�	����
 G	������� "����	
�	� ���

G	��
������� 0�������� �/�
 #��1� "�������� �� 5������� "�	���������� �	����
� ��� .	��

�������� $5"�.%� I��	 ,�	�� .����� &������� >���
�C������� R��	 �AA/�

7�@8 F�R� C��;����� �
	 "��� ���	� �
	��	�� #999 ������ �� "������	 9�
��		���
� .��� /3�

>�� ?� ��� �AAE� ��� /EA�/A?�

3<



7�A8 F�R� C��;����� -� 5	�	�� 0� #�����	�	�� �� &����� .	���������� 5���� �� �
	 �AA<

&HG�9 ����	�	��	� ,	��� "���;	������

7/B8 ��>� #�� -�I� -���� ,	��	� .	��������� �
���

 "���	���� &�"- A$�*/%+<��E?� �AA=�

7/�8 G�5� S���
��� S� ��������� 0 ���������� ��������� �
	��	� ��� ����	��	�� @�
 0��

5H-�� ��/3A�/<@� �A@A�

7//8 "� S��;� -�0� 5	�	�� .	��������� �� ���������	� ���
���� ����
 �	��	�	������	 ���	��	����


�	!�	��	�� -��������	� ��������
 $=%� �� �BE��/B� �AA/�

7/38 R��� �	����������	�� ��I� "����� (0�
����
�� ��� "�����	� "���
����;����� �� "
��	��

�	���� ���������	������) 0�� ������������ �� ������	� "���	��� .��� A� >���� &	��

�AA�� ���/��=?�

7/<8 G����� ��,� -��	�� R� C�����:� G� #����� "���	�G	������� "����	
�	� ��� ���	� �
	����


-������ "������	� 9�	������� >��	� �� �
	��	����� ������	� "��	��	 @A$3%� /BB3�

7/?8 S� "�
����� C�� �� ��������	 ����	���	� �� 5	��� �	��� 0��� #���������� 3=� ?<?�?AB�

/BBB�

7/=8 0�5� "������ "��� F	����� G	������
 ����� ����	�� ���
 ���� ����	��	�� R0��� 3B+=E?�

E3?� �AA/�

7/E8 0�5� "������ 5����	�	��;	� �	��������� �� ���	�� �	������ ����
 �������� �� �����������

�0.1AE� I>�"� ��<�/�</3� "����
	��.9G��
� �AAE�

7/@8 0� "���	���
��;� 5�,� F������ F� F�
�	� H�	�����
 "���	� ����	���� R
��  ��	� V "����

#��� /BB3�

7/A8 &�  ��
� 9Æ��	�� -����"�������	 ��� &���� "������� .	��������� �� G	������	 "������	

"���	��� �0�0"1/BBB� I>�" �E@?� "����
	��.	���
�

73B8 &�  ��
� "������� .	��������� �� �����	� G	������	 "���	�� ���
 ������G	���������

-��
���� #&#5 &HG�9� 0�
��� /BB�� �
	�� #������ S��	��

3?



73�8 &�  ��
� "���	���� ���	���
	����
 �� �������	�� ���	� 0������� ���
 ������

G	��������� -��
���� G��"01/BB/�

73/8 &�  ��
� 5��0� C����
� 9Æ��	�� ��� 6�	��&��	���� .	���������� #999 ������������ ��

������	��� R��� /BB/� .��� ?�� >���� #""> BB�@�A3<B� ��� =��@3� 5�	�������� ���	�����

���� ���	��� �� ����		���
� �� #999 C0"91A@� G��"01A@� ��� #&#5 &HG�91AA�

3=


